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Single-crystal inorganic nanoparticles (nanocrystals - NCs) are particularly appealing because 

of the dramatic change in properties that occurs when the critical length governing a 

phenomenon (magnetic, optical, structural etc) 

becomes comparable to their physical 

dimensions (size). For these reasons, surfactant-

assisted modular chemical approaches have been 

systematically employed in our team to allow 

economically-viable development of tailored NCs 

in liquid media. When synthetic parameters are 

modified, chemically diverse hierarchical 

nanoscale architectures, with significant potential 

for applications, are obtained (Fig. 1). These, 

however, require an understanding of how the 

underlying cooperative electronic phenomena 

depend on the details of the atomic-scale 

structure, the interactions between particles, the 

variety of interfaces and the responsivity to external triggers.  

 

Fig. 1 Colloidal nanocrystal architectures. 
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Η ομιλία του κ. Λάππα υπάγεται στις δράσεις σεμιναρίων της πράξης «ΠΡΟΕΝΥΛ», η οποία υλοποιείται στο πλαίσιο της Δράσης 

«Αναπτυξιακές προτάσεις Ερευνητικών Φορέων-Κρηπίς», που χρηματοδοτείται από το Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Ανταγωνιστικότητα και 

Επιχειρηματικότητα» (ΕΠΑΝ-ΙΙ), Άξονα Προτεραιότητας (Α.Π.) 1 «Δημιουργία και Αξιοποίηση της Καινοτομίας Υποστηριζόμενης από 

Έρευνα και Τεχνολογική Ανάπτυξη» και από τα Περιφερειακά Επιχειρησιακά Προγράμματα (ΠΕΠ) στις 3 Περιφέρειες μεταβατικής στήριξης 

του Εθνικού Στρατηγικού Πλαισίου Αναφοράς (ΕΣΠΑ) 2007 – 2013. Η Δημόσια Δαπάνη συγχρηματοδοτείται από το Ευρωπαϊκό Ταμείο 

Περιφερειακής Ανάπτυξης (ΕΤΠΑ) της Ευρωπαϊκής Ένωσης και από Εθνικούς Πόρους. 

I shall present the results of recent studies where understanding the enhanced or collective 

magnetic properties of nanoarchitectures made of multiple subunits, arranged either in a 

controlled topological fashion through heteroepitaxial connections [1] or self-assembled in cluster-

like structures [2], is a key in their exploitation at various application fields extending from catalysis 

[3] and magnetic storage to diagnosis of diseases [4]. I will demonstrate that bottom-up growth of 

functionalised nanoparticles, with a higher level of structural complexity, offers architectures with 

tunable interparticle interactions that in-turn boost the technological potential of conventional 

particles beyond the limitations dictated by their individual compositional and geometric 

parameters. 
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